Zatgcznik nr 46 do uchwaty nr 385/XL1X/2019 Senatu PW

z dnia 18 wrzesnia 2019 r.

Efekty uczenia si¢ dla studiow drugiego stopnia — profil ogélnoakademicki, na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn, prowadzonym na Wydziale Inzynierii
Produkcji, gdzie:

41 Odniesienie — symbol I/I11” oznacza odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu ogélnoakademickiego
(symbol 1) lub odniesienie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie (symbol I11), okreslonych Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r.,
poz. 2218) i uwzgl¢dnia odpowiednio Kod sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony w uchwale Senatu PW w sprawie przyjecia przez
Politechnike Warszawskq kodu skladnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanyCh w ramach szkolnictwa wyzszego,

B3] Odniesienie-symbol” oznacza odniesienie do uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslonych w zataczniku do Ustawy
z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (tj. Dz. U. z 2018 r. poz. 2153, z p6zn. zm.).

Symbol efektu L Odniesienie - Odniesienie -
Lp. L Efekt uczenia si¢
uczenia sie symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
Wiedza
1 MK2A WOL Ma up’orz,a}.dlfowanq wiedze w zakresie anahz}{ matematycznej, w szczegblnosei: metod numerycznych, | P7S WG.0 P7U W
- réwnan rézniczkowych czastkowych oraz analizy funkcjonalnej. - -
Ma uporzadkowang wiedze z mechaniki analitycznej potrzebna do analiz w zakresie kinematyki I.LP7S_WG.o
2. -
MK2A_W02 1 dynamiki oraz modelowania uktadéw mechanicznych. HI.P7S_WG PTU_W
Ma uporzadkowang wiedze w zakresie zarzadzania produkcja, w szczegolno$ci odnoszacg si¢ do | P7S WK
3. MK2A_ W03 planowania, organizowania i kontroli proceséw produkcyjnych. Ma podstawowa wiedzg dotyczaca Iil P7S WK P7U_W
zasad zarzadzania jakoscia. T
Ma uporzadkowang wiedzg dotyczaca zintegrowanych systemOéw wytwarzania oraz narzgdzi
4. MK2A_ W04 informatycznych wspomagajacych wytwarzanie. Ma szczegolowa i uporzadkowana wiedz¢ na temat I.LP7S_WG.o P7TU_W
cyfrowych uktadoéw sterowania maszyn i robotow.
Ma podstawowa wiedze dotyczaca modelowania matematycznego, zna metody budowania modeli
5. MK2A_W05 matematycznych stuzacych do opisania uktadow mechanicznych, elektrycznych i termodynamicznych, I.LP7S_WG.o P7U_W
w ujeciu cigglym oraz dyskretnym oraz zakres ich zastosowania.
6. MK2A W06 Ma wiedze nlrezbc;dnq do rozumienia plozatechm.cznych uwarupkowan dzmialnosm.1nzyr}16rsklej, w tym | P7S WG .0 P7U W
- uwarunkowan spotecznych, prawnych i ekonomicznych, ma wiedzg z zakresu bezpieczenstwa maszyn. - -
7 MK2A W07 Ma wiedze df)tyczch nowych techmk' wytwarzania, mezo-, mikro- i nano-technologii oraz innych I.LP7S_WG.o P7U W
- nowych trendéw w procesach technologicznych. I.P7S_WG -
8. MK2A_W08_MB Zna zaawansowane metody i techniki oraz narzg¢dzia informatyczne do rozwiazywania zadan z zakresu 1.P7S_WG.0 P7U_ W

modelowania.
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Symbol efektu . Odniesienie - Odniesienie -
Lp. L Efekt uczenia si¢
uczenia sie symbol I/111 symbol
Ma szczegotowa wiedzg na temat Srodkow technologicznych (maszyn i urzadzen technologicznych oraz
9. MK2A_WO08_MC | ich oprzyrzadowania) wykorzystywanych w procesach technologicznych obrobki. Zna ich tendencje I.P7S_WG.o P7TU_W
rozwojowe i uwarunkowania rynkowe.
10. MK2A W08 MK Zna zaawansowane ITletody i techplkl oraz narzg¢dzia informatyczne do rozwiazywania zadan z zakresu | P7S WG.0 P7U W
- - modelowania proceséw technologicznych. - -
Ma podstawowg wiedz¢ w zakresie rdznych typéw maszyn technologicznych w obrebie obrobki | P7S WG.0
11 MK2A_WO08_ML | plastycznej i przetworstwa tworzyw, zna parametry technologiczne, zakres zastosowania, spos6b doboru Iil p7S WG P7U_W
urzadzen, tendencje rozwojowe i uwarunkowania rynkowe przemystu maszynowego. T
ma podstawowa wiedzg w zakresie roznych typow maszyn technologicznych w obregbie odlewnictwa | P7S WG.0
12. MK2A_W08_MS | i spawalnictwa, zna parametry technologiczne, zakres zastosowania, sposob doboru urzadzen, tendencje Iil p7S WG P7U_W
rozwojowe i uwarunkowania rynkowe przemystu maszynowego. T
Ma wiedzg z analizy strukturalnej mechanizméw stosowanych w budowie maszyn, zna metode¢ obliczen
13, parametr(')w‘ ruchu i wyst.e;pujqcych' obcigzen przy zastosowaniu metod analitycznych i analizy I.LP7S_WG.o
MK2A_W08_MU numerycznej, konstruowania mechanizméw krzywkowych do uktadéw wykonawczych napgdowych IH.P7S_WG PTU_W
oraz wybrane zagadnienia teorii uderzen.
. . S I.P7S_WG.o0
14. MK2A W09 MB | Zna podstawowe zagadnienia z biomechaniki inzynierskiej. H1.P7S WG P7U_W
Zna sposOb programowania maszyn i urzadzen sterowanych numerycznie. Zna budowe i zasady
15. MK2A_W09 _MC | dzialania oprogramowania CAD/CAM, zna $rodowisko wybranych komercyjnych programow I.LP7S_WG.o P7U_W
CAD/CAM.
16. MK2A_W09_MK Ma w1e§lzq na temat nowych rozwigzan i trendow rozwojowych w zakresie projektowania maszyn 1.P7S_WG.0 P7U_ W
i procesow technologicznych.
17. MK2A W09 ML Zna zaawansowane r’netody i techplkl oraz narzg¢dzia informatyczne do rozwiazywania zadan z zakresu I.LP7S_WG.o P7U W
- - modelowania proceséw technologicznych. IL.P7S_WG -
18. MK2A W09 MS Zna zaawansowane metody i techplkl oraz narzedzia informatyczne do rozwiazywania zadan z zakresu I.P7S_WG.o0 P7U W
- - modelowania proceséw technologicznych. IH1.P7S_WG -
Ma podstawowa wiedze z zagadnien balistyki wewnetrznej, zewngtrznej i koncowej metodyki badan | P7S WG.0
19. MK2A_WO09_MU | teoretycznych i doswiadczalnych i obszary wykorzystania wynikoéw tych badan podczas projektowania, Iil P75 WG P7TU_W

budowy i eksploatacji systemow uzbrojenia.
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Symbol efektu . Odniesienie - Odniesienie -
Lp. L Efekt uczenia si¢
uczenia sie symbol I/111 symbol
20. MK2A_W10_MB | Ma wiedze na temat nowych rozwigzan i trendéw rozwojowych w zakresie biomechaniki inzynierskiej. I.P7S_WG.o0 P7U_W
21 MK2A W10 MC Zna budowe i dzmiam_e maszyn i urzq_dzen stosowanych we wspotrzednosciowe;j techmc_e pomiarowej, | P7S WG.0 P7U W
== zna zakres zastosowania i metody pomiaru, zna funkcje realizowane przez oprogramowanie pomiarowe. - -
22 MK2A W10 MK Zna podstawy dz1a1an}a sterowapla nUMerycznego w maszynach i procesach technologicznych. Zna | P7S WG .0 P7U W
- - sposoby programowania maszyn i urzadzen sterowanych numerycznie. - -
Ma wiedzg w zakresie mechaniki os$rodkoéw niesprezystych i reologii polimerow, zna podstawy | P7S WG.0
23. MK2A_W10_ML | odksztalcen metali i tworzyw sztucznych oraz modele reologiczne stosowane w modelowaniu Iil p7S WG P7U_W
materialow. T
2. MK2A W10 MS Ma .ele.mentarnq__WIedze; z zakresu mechaniki pgkania, zniszczenia materialow, powigzania ze I.LP7S_WG.o P7U W
- - zjawiskiem korozji. I.P7S_WG -
Ma wiedze z zakresu zagadnien zwigzanych z dzialaniem amunicji strzeleckiej i artyleryjskiej, zna
25 MK2A W10 MU podstawowe Wymaganla.tg}(tyczno-techmc%ne' stawiane amunicji 1 jej elementom sktadowym, zna I.P7S_WG.o0 P7U W
- - procedury odbioru amunicji, metody badan niszczacych strzelaniem oraz warunki przeprowadzania I.P7S_WG -
prob.
26. MK2A W11 MC Ma wiedze Vdotyczch techn(_)logn re_ahzowanyc_h na centrach erozyjnych, zakresu ich wykorzystania | P7S WG.0 P7U W
- - oraz sposobéw programowania obrabiarek erozyjnych. - -
27. MK2A W11 MK | Znairozumie metody sztucznej inteligencji i ich zastosowanie w projektowaniu i wytwarzaniu. I.LP7S_WG.o P7TU_ W
28. MK2A W11 ML Ma _ele_mentarnq“wwdzq z zakresu mechaniki pgkania, zniszczenia materialdow, powigzania ze I.LP7S_WG.o P7U W
- - zjawiskiem Kkorozji. IH.P7S_WG -
Ma wiedze dotyczaca roznych aspektow wymiany ciepla w procesach wytwarzania oraz wpltywu | P7S WG.0
29. MK2A_W11_MS | temperatury na przebieg zjawisk towarzyszacych tym procesom, w tym wiedzg umozliwiajaca Iil p7S WG P7U_W
modelowanie wymiany ciepta. te
Posiada wiedzg¢ z zakresu zagadnief zwigzanych z projektowaniem amunicji strzeleckiej i artyleryjskie;j,
30. MK2A W11 MU | zna podstawowe metody obliczeh wytrzymatosciowych 1 funkcjonalnych wybranych weztow I.LP7S_WG.o P7TU_W
konstrukeyjnych zapalnikow oraz naboi amunicji strzeleckiej i artyleryjskie;.
31 MK2A_ W12 MC Ma podstawowsg wiedz¢ z zakresu sterowania jakoScig, zna narzedzia i metody stosowane 1.P7S_WG.0 P7U_ W

w statystycznym sterowaniu procesem.
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L Symbol efektu Efekt uczenia si Odniesienie - Odniesienie -
- uczenia sie ¢ symbol /111 symbol
Zna sposoby programowania maszyn i urzadzen sterowanych numerycznie. Zna budowg i zasady
32. MK2A W12 _MK | dziatania oprogramowania CAD/CAM, zna S$rodowisko wybranych komercyjnych programéw I.LP7S_WG.o P7U_W
CAD/CAM.
Ma uporzadkowana wiedz¢ W obszarze tarcia oraz zjawisk kontaktowych, zna teorie tarcia oraz zakres LP7S WG.0
33. MK2A W12 ML | i mozliwosci ich modelowania, ma wiedz¢ dotyczaca pozytywnych i negatywnych skutkoéw tarcia Iil P7S WG P7U_W
w procesach wytwarzania. =
Ma poszerzong i podbudowang teoretycznie wiedz¢ z zakresu technik wytwarzania stosowanych | P7S WG.0
34. MK2A W12 MS | w budowie maszyn, w tym obrobki odlewnictwa, spajania, zna zjawiska towarzyszace procesom Iil 7S W'G P7U_W
w obszarze wymienionych technik wytwarzania oraz wplyw parametroéw procesow na te zjawiska. T
Ma wiedze dotyczaca roznych aspektow wymiany ciepla w procesach wytwarzania oraz wpltywu | P7S WG.0
35. MK2A_W13_ML | temperatury na przebieg zjawisk towarzyszacych tym procesom, w tym wiedz¢ umozliwiajaca Iil p7S WG P7U_W
modelowanie wymiany ciepla. =
36. MK2A W13 MS Zna zaawansowane I’netody i tech_nlkl oraz narzg¢dzia informatyczne do rozwiazywania zadan z zakresu 1.P7S_WG.0 P7U_ W
- - modelowania proceséw technologicznych.
ma poszerzong i podbudowana teoretycznie wiedze z zakresu technik wytwarzania stosowanych
37, MK2A W14 ML | VY budowie maszyn, w tym obrobki plast'ycz'nej, przetworstwa tworzyw sztucznych, zna ZJaw1s’ka I.P7S_WG.o0 P7U_ W
- - towarzyszace procesom w obszarze wymienionych technik wytwarzania oraz wplyw parametrow H.P7S_WG
procesOw na te zjawiska.
Zna podstawy programow typu CAE, ma wiedz¢ w zakresie stosowanych metod przyblizonych do
38. MK2A W14 MS modelowgl}la procesow techn(')'loglcznych, dobrze zna p.rocedgry mod'elf)wanla, maﬂw1edzq' dotyczgcq | P7S WG.0 P7U W
- - weryfikacji wynikow symulacji oraz podstaw krytycznej analizy wynikéw symulacji, zna $rodowisko - -
wybranych komercyjnych programéw stuzgcych do modelowania.
39. MK2A W15 ML Zna zaawansowane rpetody i tech_nlkl oraz narzg¢dzia informatyczne do rozwiazywania zadan z zakresu 1.P7S_WG.0 P7U_ W
- - modelowania procesow technologicznych.
Zna podstawy programéw CAE, ma wiedz¢ w zakresie stosowanych metod przyblizonych do
40. MK2A_W16_ML modelowania procesow technologicznych, dobrze zna procedury modelowania, ma wiedzg¢ dotyczaca 1.P7S_WG.0 P7U_ W

weryfikacji wynikow symulacji oraz podstaw krytycznej analizy wynikéw symulacji, zna $rodowisko
wybranych komercyjnych programéw stuzgcych do modelowania.
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Symbol efektu . Odniesienie - Odniesienie -
Lp. L Efekt uczenia si¢
uczenia sie symbol I/111 symbol
UmiejetnoSci
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrodet; potrafi integrowaé uzyskane
1 MK2A_U01 informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowa¢ | 1.P7S_UW.0 P7U_U
i wyczerpujaco uzasadniac opinie.
2 MK2A U02 Potrafi pracowaé 1ndyw1’dualnle i W'zespole;. po‘Fraﬁ oceni¢ czasqchlonnosc ;aflanla; potrafi kierowac 1 P7S UO P7U U
- matym zespotem w sposob zapewniajacy realizacj¢ zadania w zatozonym terminie. - -
Potrafi opracowa¢ szczegdtowa dokumentacje wynikow realizacji eksperymentu, zadania projektowego | 1.P7S_UK
3. MK2A_U03 . y Lo RS s P7U_U
- lub badawczego; potrafi przygotowac¢ opracowanie zawierajgce omowienie tych wynikow. 1H1.P7S_UW.o -
Potrafi przygotowac i przedstawic prezentacj¢ na temat realizacji zadania projektowego lub badawczego | 1.P7S_UK
4. MK2A_U04 . . L - P7U_U
- oraz poprowadzi¢ dyskusje dotyczaca przedstawionej prezentacji. I.P7S_UW.o -
Postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu wystarczajacym do porozumiewania si¢, rowniez
5. MK2A_U05 w sprawach zawodowych, czytania ze zrozumieniem literatury fachowej, a takze przygotowania | |.P7S_UK P7U_U
i wygloszenia krotkiej prezentacji na temat realizacji zadania projektowego lub badawczego.
6. MK2A U06 Umpe%ma 1 poszerza wiedze z.zakresu budowy maszyn i dyscyplin powigzanych, potrafi okresli¢ | 1.P7S_UU P7U U
- kierunki dalszego samoksztatcenia. 1H1.P7S_UW.o0 -
Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne do analizy podstawowych zagadnien
fizycznych i technicznych, w szczegélnosci: umie korzysta¢ z rachunku rozniczkowego
. . , . . . : . . . I.LP7S_UW.o
7. MK2A_UO07 w celu rozwigzywania zadan optymalizacyjnych i aproksymacyjnych, umie rozwigzywaé podstawowe NLP7S UW.0 P7U_U
typy réwnan rozniczkowych opisujacych zjawiska fizyczne, umie rozwigzywac¢ zadania z zakresu o=
analizy funkcjonalnej.
Potrafi postugiwaé si¢ metodami i technikami oraz narz¢dziami informatycznymi do rozwiazywania | 1.P7S_UW.o0
8. MK2A_U08 , . < P7U_U
- zadan z zakresu konstrukcji 1 wytwarzania maszyn. I1.P7S_UW.o -
Potrafi — przy formulowaniu i rozwigzywaniu zadan z zakresu projektowania i wytwarzania 1 P7S UW.o
9. MK2A_U09 integrowa¢ wiedz¢ z mechaniki, automatyki, inzynierii produkcji i innych dziedzin, uwzglgdniajac ich Iil p7S UW o P7U_U
aspekty pozatechniczne, w tym §rodowiskowe, ekonomiczne i prawne i stosujac podejscie systemowe. o
Potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwo$¢ wykorzystania nowych osiagnig¢ w zakresie technik 1 P7S UW.0
10. MK2A_U10 wytwarzania oraz metod projektowania do opracowania konstrukcji, technologicznego przygotowania B 1 P7U_U
L ! I.P7S_UW.o
produkcji oraz wytwarzania. -
. . . . . - I.LP7S_UW.o
11 MK2A_ U1l _MB | Potrafi identyfikowa¢ i rozwigzywaé¢ podstawowe problemy z biomechaniki. H1P7S UW o P7U_U
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Symbol efektu . Odniesienie - Odniesienie -
Lp. L Efekt uczenia si¢
uczenia sie symbol I/111 symbol
Potrafi przeprowadzi¢ symulacje zwigzane z procesem obrobki bioragc pod uwage uwarunkowania
i ograniczenia zwigzane z r6znymi sposobami symulacji. Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele | 1.P7S_UW.o
12. MK2A_U11_MC . 4 i . . . P7U_U
- = matematyczne w projektowaniu proceséw i oprzyrzadowania technologicznego oraz w sterowaniu | [I1.P7S_UW.0 -
procesami.
13 MK2A U1l MK Potrafi pr_z.eprowadzac analizy i symulaqe zwigzane z projektowaniem maszyn i procesoOw z zakresu | |.P7S_UW.0 P7U U
- = technologii stosowanych w budowie maszyn. ILP7S_UW.0 -
14. MK2A U1l ML potrafi zastosowac wybrane modele reologiczne materiatdw w projektowaniu i modelowaniu proceséow | [.P7S_UW.0 P7U U
- = technologicznych. IHL.P7S_UW.o0 -
potrafi rozwigzywaé problemy zwiazane z przebiegu procesu wytwarzania, dokonywac analiz 1 P7S UW.0
15 MK2A_U1l_MS numerycznych — symulacji procesow, potrafi wykorzysta¢ do tych celow oprogramowanie inzynierskie ooS 1 P7U_U
CAE I1.P7S_UW.o
Potrafi dokona¢ samodzielnej analizy obliczen dowolnego typu maszyn technologicznych, umie | P7S UW.0
16. MK2A U1l MU | projektowaé mechanizmy, sprawdzi¢ metodami analizy teoretycznej ich dzialanie i1 stosowac Iil P73 UW o P7U_U
rozwigzania zapewniajace prawidlowe dziatanie opracowywanego urzadzenia. o=
17, MK2A U12 MB Ma ymleje't'nosc pr'aktycznq w tworzenl}l obra21’1 wektorowego, rastrf)we'go, p'lodelowanla obiektow 1 P7S UW.o P7U U
- = powierzchniowych i brytowych , tworzenia obrazéw fotorealistycznych i animacji komputerowych. - -
18. MK2A_U12_MC Potrafi opracowywaé programy obrobkl. technologicznej dla obrabiarek sterowanych numerycznie oraz 1.P7S_UW.0 P7U_U
dokona¢ wyboru sposobu programowania.
19. MK2A U12 MK Potrafi oceni¢ przyflatnqsc' metod i I}arze;d21 stosowanych w modelowaniu maszyn i procesow, | |.P7S_UW.0 P7U U
- = dostrzegac ich ograniczenia i dokonywaé stosownego wyboru. I.P7S_UW.o -
Potrafi rozwigzywaé problemy zwigzane z przebiegu procesu wytwarzania, dokonywaé analiz 1 P7S UW.0
20. MK2A_U12_ML | numerycznych — symulacji proceséw, potrafi wykorzysta¢ do tych celéw oprogramowanie inzynierskie - P7U_U
CAE I1.P7S_UW.o
21 MK2A U12 MS Potra.ﬁ wykprzystac prawa termodynamlkl do opisu zjawisk fizycznych i modelowania matematycznego | 1.P7S_UW.0 P7U U
- = wymiany ciepla w procesach technologicznych. 11.P7S_UW.o -
Potrafi budowa¢ modele matematyczne zardbwno w prostych przypadkach wystgpujacych w zyciu 1 P7S UW.0
22. MK2A_U12_MU | codziennym, jak i w bardziej zaawansowanych sytuacjach wynikajacych z praktyki inzynierskie;j. Iil p7S UWO P7U_U

Potrafi takze dokona¢ oceny skonstruowanego modelu.
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Symbol efektu . Odniesienie - Odniesienie -
Lp. L Efekt uczenia si¢
uczenia sie symbol I/111 symbol
Potrafi zaprojektowaé proces technologiczny obréobki, dobra¢ maszyny i urzadzenia technologiczne,
dobra¢ lub zaprojektowaé pomoce warsztatowe, opracowa¢ dokumentacje¢ technologiczna procesu, | |.P7S_UW.0
23. MK2A_U13_MC . G . . . P7U_U
- = potrafi wykorzysta¢ do tego celu oprogramowanie inzynierskie, potrafi zrealizowaé¢ wybrane operacje | 1.P7S_UW.o -
na obrabiarkach CNC.
2. MK2A_U13_MK Pot.raﬁ Wyk(?rzystywac. 1nfrastr}1ktur(; informatyczng do rozwigzywania zadan inzynierskich z zakresu 1.P7S_UW.0 P7U_U
projektowania maszyn i procesow.
25, MK2A U13 ML Potra.ﬁ wykprzystac prawa termodynamlkl do opisu zjawisk fizycznych i modelowania matematycznego | 1.P7S_UW.0 P7U U
- = wymiany ciepta w procesach technologicznych. 1H1.P7S_UW.o -
26. MK2A U13 MS Po'traf.'l uwzgh?.dl.nc. asp§kty zwigzane z t1:wa10s01q nar.ze;dm, pekaniem materiatu i innymi zjawiskami | [.P7S_UW.o P7U U
- = zuzycia w analizie i projektowaniu proceséw technologicznych. 1H1.P7S_UW.o -
Ma umiej¢tno$¢ wykorzystywania modeli matematycznych opisujacych ruch pocisku w lufie do 1 P7S UW.0
27. MK2A _U13 MU | obliczen inzynierskich niezb¢dnych w procesie projektowania, budowy i eksploatacji systemow Iil P73 UW o P7U_U
uzbrojenia. o _UVV.
Potrafi dokona¢ krytycznej analizy i zaprojektowa¢ ulepszenia w istniejagcych procesach 1 P7S UW.o
28. MK2A_U14 MC | technologicznych odnoszace si¢ do przebiegu i parametrow procesu, doboru maszyn i urzadzen Iil p7S UWO P7U_U
technologicznych, pomocy warsztatowych oraz organizacji produkcji. T
29. MK2A Uld MK | Ma umiejgtnosé prgktyczna, W tworzeniu obraZI} wektorovyego, rastrowego, modelowanla obiektow 1 P7S UW.0 P7U U
- = powierzchniowych i brytowych , tworzenia obrazow fotorealistycznych i animacji komputerowych. - -
30. MK2A Ul4 ML Pojcraf.i uwzgle;.dr.ncl asp@kty zwigzane z trrwaiosmq nar;e;dm, pekaniem materialu i innymi zjawiskami | 1.P7S_UW.0 P7U U
- = zuzycia w analizie i projektowaniu proceséw technologicznych. I1.P7S_UW.o -
Potrafi zaprojektowaé dowolny proces technologiczny, potrafi dobra¢ maszyng do realizacji wybranego 1 P7S UW.o
3L MK2A_U14_MS procesu technologicznego, potrafi okresli¢ typ i specyfikacje urzadzenia, potrafi opracowac rozwigzania Iil p7S UV'V o P7U_U
alternatywne. T
Ma umiejetnos¢ wykorzystywania modeli matematycznych opisujacych ruch pocisku w powietrzu do 1 P7S UW.o
32. MK2A _U14 MU obliczen inzynierskich niezbednych w procesie projektowania, budowy i eksploatacji systemow Iil p7S UW o P7U_U
uzbrojenia. T
33, MK2A U15 MC Potrafi oszacowa¢ koszty wytwarzania, potrafi porownywa¢ warianty procesow technologicznych | 1.P7S_UW.0 P7U U
- = w oparciu o kryteria ekonomiczne. I.P7S_UW.o -
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34. MK2A U15 MK Potrafi oszacowac koszty wytwarzania, potrafi porownywac¢ warianty procesow technologicznych | |.P7S_UW.0 P7U U
- - w oparciu o kryteria ekonomiczne. I1.P7S_UW.o -
Potrafi zaprojektowaé dowolny proces technologiczny, potrafi dobra¢ maszyn¢ do realizacji wybranego 1 P7S UW.o
35. MK2A_U15_ML | procesu technologicznego, potrafi okresli¢ typ i specyfikacje urzadzenia, potrafi opracowaé rozwigzania Iil p7S UW o P7U_U
alternatywne. o _UVV.
36. MK2A U15 MS Potrafi przeprowadzw symulacje wybrajmego procesu wytwarzamg, _ opracowaé dokumentacje | 1.P7S_UW.0 P7U U
- = technologiczng procesu, potrafi wykorzysta¢ do tego celu oprogramowanie inzynierskie. 1H1.P7S_UW.o -
Ma umiejetnos¢ inzynierskiego projektowania amunicji strzeleckiej i artyleryjskiej, umie postugiwac si¢ 1 P7S UW.0
37. MK2A_U15_MU | metodami badawczymi i metodykami odbiorczymi amunicji z wykorzystaniem statystycznych modeli Iil 7S UWo P7U_U
matematycznych i zastosowaniem nowoczesnej aparatury badawczej. T
38. MK2A U16 MC Potrafi dgkonac 1dentyf1kaCJ'1 I opracowaé specyﬁk@ .z%ozopych zadgn z zakresu projektowania | 1.P7S_UW.0 P7U U
- = technologicznego z uwzglednieniem aspektow organizacyjnych i ekonomicznych. I.P7S_UW.o -
39. MK2A U16 ML Potrafi przeprowadzw symulacje wybrzllnego procesu  wytwarzania, —opracowaé dokumentacje | 1.P7S_UW.o P7U U
- = technologiczng procesu, potrafi wykorzysta¢ do tego celu oprogramowanie inzynierskie. I1.P7S_UW.o -
40. MK2A U16 MU Ma umlggtnosF’ prOJektowamq p%rostych uktadow mechanlcznych stosowanth w technice uzbrojenia | 1.P7S_UW.o P7U U
- = oraz umiejetnos¢ doboru materiatdéw wybuchowych w zastosowaniu do amunicji. I.P7S_UW.o -
Potrafi opracowa¢ 1 przygotowaé operacje kontroli technicznej, w tym wykorzystujace
41. MK2A _U17_MC | wspotrzgdnoSciowe maszyny pomiarowe, potrafi zaprogramowaé uzycie sond pomiarowych | 1.P7S_UW.0 P7U_U
W programach obrobkowych.
Ma umiejetno$¢ wyboru opisu i analizy odpowiedniego modelu przy rozwigzywaniu zadan 1 P7S UW.o
42. MK2A_U17_MU inzynierskich oraz posiada podstawy do samodzielnego poglebiania szczegdtowej wiedzy w miare Iil p7S UWO P7U_U
potrzeb. T
Kompetencje spoteczne
Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie, potrafi samodzielnie i krytycznie planowaé proces
1. MK2A_KO01 samoksztatcenia, w tym uzupetniania wiedzy i umiejetnosci o charakterze interdyscyplinarnym; potrafi 1.P7S_KO P7U_K
inspirowac i organizowa¢ proces uczenia sie innych 0sob.
2. MK2A_K02 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy. I.P7S_KK P7U_K
3. MK2A_KO03 Potrafi pracowa¢ w grupie, przyjmujac w niej rozne role. I.LP7S_KR P7U_K
4 MK2A_K04 Potrafi okresli¢ priorytet oraz identyfikowaé i rozstrzyga¢ dylematy zwigzane z realizacjg okre§lonego 1.P7S_KK P7U_K

przez siebie lub innych zadania.
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Ma $wiadomo$¢ waznoSci 1 zrozumienie pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalnosci
MK2A_KO05 inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane 1.P7S_KO P7U_K
decyzje.

Ma s$wiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez srodki masowego przekazu — informacji
MK2A_K06 i opinii dotyczacych osiagni¢¢ nauki i techniki oraz innych aspektow dziatalnosci inzyniera; podejmuje I.P7S_KR P7U_K
starania, aby przekaza¢ takie informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumiaty, z uzasadnieniem
r6znych punktéw widzenia.
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